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Povrchové napětí
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Povrchové napětí je fyzikální veličina, která popisuje efekt, při kterém se povrch kapalin chová jako elastická fólie. Povrchvé napětí je výsledkem vzájemné interakce přitažlivých sil molekul nebo atomů, z nichž se skládá povrchová vrstva.

Jestliže je povrchové napětí dané látky větší, tím lépe se na jejím povrchu mohou udržet různá tělesa.

Povrchové napětí kapaliny lze určit například „odtrhávací metodou“. Při tomto měření platí
 F = σ/2l
 kde 
F- nejmenší síla, která odtrhne drátek (špejli) z povrchu kapaliny
σ- povrchové napětí kapaliny

l- délka drátku (špejle)

Před vlastním měření je vhodné pro studenty nejdříve shrnout a formulovat jejich každodenní zkušenosti a pokusit se formulovat závěry.
Otázky:

1) Proč některé předměty (žiletka, mince) lze položit na vodní hladinu, aniž by se potopily? ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​______________________

2) Lze tento pokus lépe realizovat se studenou nebo teplou vodou?
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Úkol:  Určete experimentálně velikost síly F, která je třeba k odtržení špejle, která volně plave na povrchu kapaliny. Pomocí naměřených hodnot F a l vypočtěte povrchové napětí kapaliny. 
Pomůcky: 
PC nebo LabQuest
GoLink
siloměr DFS-BTA

nádoba s vodou

stojan

špejle

nit 
líh
Postup:
1) Siloměr DFS-BTA  zapojíme do PC nebo LabQuestu.

2) V menu Experiment - Sběr dat nastavíme trvání záznamu dat 10-15s, frekvenci čtení: 20čtení/s a zvolíme typ grafu jako spojitou křivku (nepřerušený sběr dat).

3) Po zahájení vlsazního měření táhneme siloměrem špejli nahoru z povrchu kapaliny.
Zodpovězte následující otázky. Své tvrzení podložte naměřeným grafem.

3)
Urči z grafu hodnotu naměřené síly, kdy dochází k odtržení špejle z povrchu kapaliny (maximální hodnota)

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​_____________​​​​​​​​​​​______

4)
Urči z grafu hodnotu naměřené síly, kdy špejle visí na niti _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5)
Vypočti sílu povrchovou (rozdíl sil naměřených v 1) a 2)). Změř délku použité špejle.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6)
Urči hodnotu povrchového napětí vody užitím vztahu F = σ/2l

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7)
Hustotu ověř pomocí MFCHtabulek. 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Doplňující otázky

8)
Pokus opakuj pro jiné látky (líh, mýdlová voda, voda horká a studená….), popř. různé délky špejle. Doplň následující tabulku

	
	délka špejle

l (m)
	povrchová síla 

F (N)
	naměřená a vypočtená hodnota σ (mN/m)
	tabulková hodnota σ

(mN/m)

	voda
	
	
	
	

	líh
	
	
	
	

	mýdlová voda
	
	
	
	


9)
Pomocí porovnání výsledků pro vodu a mýdlovou vodu vysvětli, proč k mytí mastných rukou používáme mýdlo.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Řešení: 
1) 
Povrch kapaliny se tedy chová tak, jako by byl tvořen velmi tenkou pružnou vrstvou, která se snaží stáhnout povrch kapaliny tak, aby měl při daném objemu kapaliny co nejmenší plochu. Pokud by na kapalinu nepůsobily vnější síly, měla by kulový tvar, protože koule má ze všech těles stejného objemu nejmenší povrch. (http://cs.wikipedia.org/wiki/Povrchov%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD)
2) 
Pokus lze lépe provést se studenou vodou, protože povrchové napětí vody s klesající teplotou roste (s rostoucí klesá - viz graf)

[image: image4.png]e——

o @ 0
Teplota

a

E

2




Graf: závislost povrchového napětí vody 

http://www.converter.cz/tabulky/povrchove-napeti.htm
Příklad naměřeného grafu:
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3) 0,169 N

4) 0,059 N

5) 0,110 N, 30 cm

6) 0,06 N/m 
7), 8), 9)

Tabulkové hodnoty povrchového napětí jsou:

· líh :  = 0,022 N/m 

· voda :  = 0,073 N/m

Mytí mastných rukou je obtížné, protože voda nesmáčí mastný povrch. Proto používáme mýdlo. V mýdlovém roztoku jsou síly působící mezi molekulami menší než u vody bez mýdla. Proto je povrchové napětí vody s mýdlem menší (zmenší se až na 1/3)






