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VY_32_INOVACE_1311
XI. Ekosystém

Klíčová slova: ekosystém, biocenóza, biotop(ekotop), nika, stanoviště, autoregulace, autotrofní organismus, heterotrofní organismus, producenti, konzumenti, dekompozitor (destruenti), potravní řetězce, potravní sítě, potravní pyramida, herbivora (býložravci), omnivora (všežravci), carnivora (masožravci), parazitismus, parazitoid, protokooperace, mutualismus, symbióza, mykorhiza,  predace
Ekosystém je otevřený systém tvořený organismy (společenstvo, biocenóza, živá složka) a biotopem (ekotop, složka neživá). Biocenóza a biotop jsou v interakci (jsou funkčně spojeny). 
Nejširším ekosystémem je pozemská biosféra. Jednotlivé ekosystémy (např. les, louka, půda, řeka, rybník, akvárium, pole, osázený truhlík s květinami, střevo přežvýkavce) jsou podmnožinou biosféry, tj. ekosystémy jsou různě velké, jsou různého původu (přírodní – les, jezero, umělé – vinice, rybník), probíhá v nich nepřetržitý tok hmoty a energie, podléhají změnám v čase, mají složité autoregulační mechanismy.
Systémově se ekosystém skládá z anorganických látek (např. C, O2, CO2, H2O), organických látek (cukry - sacharidy, tuky - lipidy, bílkoviny – proteiny, informační molekuly – nukleové kyseliny), producentů, konzumentů, dekompozitorů (rozkladačů, destruentů) a klimatických poměrů daného místa. 

Ekosystém je též definován jako propojení biocenózy (společenstva) a prostředí(abiotické podmínky, tj. biotop)

Související pojmy:
Ekologická nika v širším pojetí je soubor faktorů (abiotických i biotických), které na jedince (populace či druh) působí. V užším pojetí lze definovat prostorovou a potravní niku.
Biotop (ekotop) je abiotická složka využívaná konkrétními společenstvy (biocenózami) např. břehy, dno a voda středního toku řeky.

Koloběh látek látek (biogeochemický cyklus) 
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Energie vstupuje do ekosystému ze slunečního záření a ve formě dodatkové energie (z jiného ekosystému, příliv, záplavy, činností člověka – hnojení, práce strojů, aj.
Anorganické látky jsou na organické látky přetvářeny autotrofními organismy (přijímané anorganické látky zpracovávají na principu biochemické reakce fotosyntézy a různých typů chemosyntéz). Autotrofní organismy jsou primárními producenty (rostliny, sinice). 
Heterotrofní organismy (přijímané organické látky zpracovávají na organické látky svému tělu vlastní celou řadou biochemických reakcí zpracovávajících tuky, cukry a bílkoviny). Heterotrofní organismy tvoří systém konzumentů prvního (primární), druhého (sekundární) a vyšších řádů. Konzumenty 1. řádu lze současně označit jako sekundární producenty (býložravci – herbivoři).
 Mezi heterotrofní organismy patří i dekompozitoři (rozkladači, destruenti, reducenti), kteří rozkládají organickou hmotu až na látky anorganické procesy humifikace (na jednodušší organické látky) a mineralizace (na anorganické látky). Vztah je znázorňován pomocí tzv. potravní pyramidy.
Potravní pyramida (v podstatě potravní síť) je tvořena řadami organismů přímo na sobě závislých výživou, hovoříme o potravních řetězcích v ekosystému.

Pastevně kořistnický potravní řetězec 
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Marie Štěpničková, 2012
anorganická příroda – > zelené rostliny – > býložravci – > masožravci 

neboli
biotop (ekotop) –> primární producenti– > primární konzumenti (resp. sekundární producenti) – > sekundární konzumenti (resp. terciální producent – > konzumenti vyšších řádů

např: tráva – > kráva – > vlk (člověk), býložravé larvy – > masožravý hmyz – > ptáci – > drobnější šelmy a dravci – > velké  šelmy a dravci
Dekompoziční (rozkladný) potravní řetězec

Organická hmota (mrtvá těla organismů) – > humifikující rozkladači – > mineralizující rozkladači

např.: mrtvé tělo hraboše – >  hrobaříci (brouci, resp. saprofytní hmyz) – > vlákna hub (Fungi) – > navazující řady bakterií
Každý z těchto řetězců má na všech úrovních své parazity.
Vztahy mezi organismy resp. populacemi
Interakce mezi organismy (jedinci,populacemi ) - vnitrodruhové a mezidruhové – představují  biotické faktory prostředí.
Vztahy mezi populacemi

Protokooperace

Protokooperanti X a Y vytváří volný a dočasný vztah, jsou si prospěšní, kombinují navzájem své smysly (zrak a čich, sluch a čich)
Příklady vztahů: pštrosi a zebry, drobní pěvci

Komenzalismus 
Komenzál (X) bez přítomnosti hostitele (Y) strádá, hostitel bez přítomnosti komenzála zůstává nedotčen.

Příklady vztahů: špačci se sdružují se stády ovcí a skotu; supi, hyeny, šakalové se sdružují s velkými šelmami, bělokur rousným stády sobů, červenka obecná a prase divoké
Mutualismus (symbióza, mikorhiza)
Symbionti X a Y jsou partneři, jejich vztah je pro oba nezbytný, může jít o vztah i více symbiontů (X, Y, Z)
Příklady vztahů: hmyzosnubné rostliny a opylovači, mořská sasanka a rak poustevníček, mšice a mravenci, přežvýkavci a prvoci bachořci, hlízkové bakterie na kořenech vikvovitých rostlin, houby a jejich hostitelské stromy

Amenzálismus (alelopatie, antibióza)
Amenzál (X) ve vztahu strádá, inhibitor (Y) zůstává nedotčen, inhibitor brzdí růst nebo rozmnožování (antibiotika hub)
Příklady vztahů: inhibitoři trnovník akát, pouštní rostliny, pěnišníky(rododendrony)svými kořenovými výměšky (exudáty) brzdí růst okolních rostlin, houby (Y) a bakterie (X)
 Konkurence (kompetice)
X i Y jsou ve vztahu konkurenti, oba strádají, jejich ekologické niky jsou totožné, čerpají stejné potravní zdroje, může dojít k vytěsnění jednoho kompetitora druhým, v tomto vztahu jde i o vnitrodruhový vztah, introdukce a reintrodukce vede k možnostem nepřirozené kompetice
Příklady vztahů: rostliny v porostu, housenky obaleče dubového a dospělci chrousta, veverka popelavá a veverka obecná, rak kamenáč a rak (americký)
Predace
Predátor (X) prosperuje, kořist (Y) strádá, predátor je obvykle větší, kořist bývá zastoupena i více druhy, mezi predátorem a kořistí existuje úzký vztah související s četností populace, predátor je adaptován na lov zostřenými smysly, rychlostí pohybu, stavbou chrupu resp. ústních orgánů, kořist je adaptována zápachy, slizy, vysokou natalitou, povrchem těla, přítomností mimiker, jedovaté výměšky, akinezí, schopností unikat, odlamování částí  těla 
Příklady vztahů: ploštěnky a mikroorganismy nebo ranná vývojová stádia, štika a drobné rybky, obojživelníci a hmyz, liška a drobní hlodavci
Konkurenti (kompetitoři) X a Y soužitím strádají
Příklady vztahů:

 Parazitismus
Parazit (cizopasník) X prosperuje, hostitel soužitím strádá, záleží na prostoru, který parazit kolonizuje, podle toho rozeznáváme vnější (ektoparazity) a vnitřní (endoparazity) cizopasníky, parazit hostitele nezahubí, jen oslabí, je vždy menší, hyperparazit je parazit parazita, poloparazit je částečně soběstačný, parazitoid svého hostitele zahubí (larva lumka), častá přítomnost mezihostitele
Příklady vztahů: zimničky a teplokrevný organismus (člověk), patogenní bakterie a jejich hostitel, blecha a pes, klíšťata a teplokrevné organismy, motolice a ovce, toxoplazma a kočka, tasemnice a vepř (člověk)
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TEST:

Doplň chybějící termíny

· ________________________ X a Y vytváří volný a dočasný vztah, jsou si prospěšní, kombinují navzájem své smysly (zrak a čich, sluch a čich)

· Anorganické látky jsou na organické látky přetvářeny ______________ organismy (přijímané anorganické látky zpracovávají na principu biochemické reakce _______________ a různých typů chemosyntéz). Autotrofní organismy jsou primárními ___________ (rostliny, sinice). 

· Systémově se ekosystém skládá z _____________ látek (např. C, O2, CO2, H2O), organických látek (________________________ , _______________________, ________________________, _____________________________), producentů, konzumentů, _________________ (rozkladačů, destruentů) a klimatických poměrů daného místa. 

· Amenzál (X) ve vztahu__________, inhibitor (Y) zůstává ____________, inhibitor brzdí růst nebo rozmnožování (antibiotika hub)

Vysvětli termíny: 
· ekologická nika

· chemosyntéza

· ekosystém

· dekompozitor

· potravní pyramida

· humifikace

· mineralizace

· herbivoři

Autorské řešení
Doplň chybějící termíny

· Protokooperanti X a Y vytváří volný a dočasný vztah, jsou si prospěšní, kombinují navzájem své smysly (zrak a čich, sluch a čich)

· Anorganické látky jsou na organické látky přetvářeny autotrofními organismy (přijímané anorganické látky zpracovávají na principu biochemické reakce fotosyntézy a různých typů chemosyntéz). Autotrofní organismy jsou primárními producenty (rostliny, sinice). 

· Systémově se ekosystém skládá z anorganických látek (např. C, O2, CO2, H2O), organických látek (cukry - sacharidy, tuky - lipidy, bílkoviny – proteiny, informační molekuly – nukleové kyseliny), producentů, konzumentů, dekompozitorů (rozkradačů, destruentů) a klimatických poměrů daného místa. 

· Amenzál (X) ve vztahu strádá, inhibitor (Y) zůstává nedotčen, inhibitor brzdí růst nebo rozmnožování (antibiotika hub)
Vysvětli termíny

· Ekologická nika -  v širším pojetí je soubor faktorů (abiotických i biotických), které na jedince (populace či druh) působí 

· chemosyntéza – autotrofní způsob výživy využívající energie chemických vazeb

· ekosystém = biocenóza (společenstvo) + biotop (souhrn všech abiotických faktorů)

· dekompozitor - rozkladač

· potravní pyramida - je tvořena řadami organismů přímo na sobě závislých výživou
· humifikace – počáteční stadium rozkladu, ze složitých organických látek dekompozitor svými metabolickými procesy vytvářejí jednoduché organické látky

· mineralizace -  koncové stadium rozkladu, z organických látek dekompozitor svými metabolickými procesy vytvářejí anorganické látky

· herbivoři - býložravci
