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VY_32_INOVACE_1306
VI. Koloběh síry v přírodě
Charakteristika prvku

· síra – chemická značka S, latinsky Sulphur, relativní atomová hmotnost je 32, v Mendělejevově tabulce prvků má číslo 16, ve sloučeninách má oxidační číslo +VI,  +IV,  +II, -II, , v přírodě se vyskytuje jako prvek a  ve sloučeninách  
· tvoří anorganické sloučeniny (např. oxidy, kyseliny, sírany, siřičitany, sirovodík, sulfidy, aj.)

· je zásadní součástí organických sloučenin, především na stavbě proteinů (např. aminokyselina metionin, cystein) 
· označuje se jako makrobiogenní prvek (např. spolu s C, H, N, O, P)
Výskyt v přírodě
· v  atmosféře -  sirovodík, oxid siřičitý, oxid sírový

· v litosféře – horniny a nerosty (prvek síra, sulfidy – pyrit, chalkopyrit, galenit, sfalerit, sírany – baryt, sádrovec, příměsi v uhlí, ropě, zemním plynu)
· v biosféře – součást těl organismů (v anorganické i organické podobě – aminokyseliny, bílkoviny)
Zabudování síry do organických látek – biochemické děje
V koloběhu síry jsou důležité bakterie metabolizující tento prvek v biochemických reakcích (fototrofní  a chemolitotrofní oxidace síry, redukce síry a síranů, často za relativně vysokých teplot okolního prostředí. 

Důležité jsou  metabolické reakce, ve kterých je využívána síra zabudovaná v organických sloučeninách  (aminokyseliny).

Koloběh síry
Sírany jsou redukovány a zabudovány do –SH skupin v proteinech (aminokyselina cystein a metionin), které jsou dále využívány v tělech organismů

 –SH skupiny jsou v případě vylučování odpadních látek z těl a rozkladu těl desulfurylovány (vznik sirovodíku H2S)

Oxidace H2S chemolitotrofními bakteriemy – vzniká elementární S a sírany

Anaerobní bakterie využívají sírany (rozklad a redukce) jako zdroj energie při anaerobním způsobu dýchání.
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Síra v prostředí neživé přírody – geochemické děje
Geochemické děje popisují chemismus síry v prostředí neživé přírody.

Geochemické děje probíhají v přírodě spontánně.
Hlavní rezervy síry jsou  v oceánech, tento prvek je zde přítomen hlavně  ve formě síranů jako součást usazených hornin a nerostů (sádrovec, pyrit). Do mořské vody se dostávají sírany především zvětráváním hornin a sedimentů. Síra je součástí plynů unikajících do atmosféry sopečnou činnosti.
Ve vodě se oxidy síry ve vzduchu rozpouštějí a vytváří kyselé deště.
Člověk a síra
Člověk v prostředí zvyšuje hladinu síry spalování nekvalitního uhlí, je součástí průmyslových hnojiv a je součástí bioplynů unikajících díky metabolismu velkochovů v zemědělské výrobě (např. početná  stáda skotu).
Cyklus síry
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Bactéries chimiolthoautotrophes, 3 chromatophores : Rhodothioboctériaks,
Chlorobium, Chromatrum.

REDUCTION CATABOLIQUE DUSULFATE
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