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II. Abiotické faktory
Z definice ekologie vyplývá, že popisuje vztahy mezi organismy a prostředím. Prostředí má abiotickou složku (teplo, světlo, horniny, voda, vzduch, půda – minerální složky) a biotickou složku (ostatní organismy)
Liebigův zákon minima – kvalita života je ovlivněna faktorem, který je v nedostatku (např. nedostatek  vody  nebo kyslíku limituje rychle všechny živé organismy)
Teplo 
Organismy mají různé nároky na teplo. Optimální rozpětí teplot je pro většinu organismů 15° – 30° C. Limitující je funkční struktura bílkovin v tělech organismů, jejíž tepelné poškození je ireverzibilní (nevratné)
Extrémní rozpětí tolerance (-170° až 100°C) mají některé bakterie a jejich spory, resp. organismy v anabióze (želvušky, žábronožky aj.)
Teplo získávají organismy přímo ze Slunce, z okolí (např. vyzařováním přijatého tepla), metabolickými procesy v těle (respirace)

Reakce rostlin na teplo:  
Rostliny reagují na změny tepla transpirací (změna skupenství vody z kapalného na plynné - závisí na přítomností vody)
Adaptace na nedostatek vody v závislosti na vysoké teplotě: ochlupení (trichomy divizny), snížení plochy výparu (sukulenti), lesk listů, poloha a počet průduchů, biochemické adaptace (v blízkosti horkých pramenů, poušť), rozeznáváme rostliny teplomilné a chladnomilné
Reakce živočichů na teplo:  

Organismy často reagují na změny teploty oběma směry stavy anabiózy (vytváření cyst, obalů, strnulost)

Exotermní živočichové (závislí na teplotě okolí) odpovídají na výkyvy teploty např. partenogenezí (mšice, perloočky), teplota ovlivňuje pohlaví líhnoucích se mláďat (mláďata krokodýlů), zbarvením (tmavé plochy na těle)

Endotermní živočichové (vytvářejí teplo sami – svalová činnost, vysoký metabolismus) odpovídají na teplotu prostředí estivací (letní spánek - bodlín) a hibernací (zimní spánek – netopýři, ježek), mají izolace (peří, srst), termoregulační mechanismy - pocení, svalový třes, prokrvení, velikost koncových částí těla (Allenovo pravidlo – chlad má za následek zmenšení tělních výběžků tj. velikost uší, zobáků, čenichů, ocasů), barva (Glogerovo pravidlo – chlad má za následek světlejší zbarvení), velikost a hmotnost těla (Bergmannovo pravidlo -  chlad má za následek zvětšení objemu těla)
Eurytermie – vysoká tolerance k teplotním výkyvům
Stenotermie – nízká tolerance k teplotním výkyvům
Světlo a záření
Hlavní zdroj záření (tepelné – infračervené, světelné, krátkovlnné – ultrafialové) je Slunce.

Reakce rostlin na světlo

Světlo je nezbytné pro průběh fotosyntézy (energie fotonů ve světelné fázi fotosyntézy). Jedná se o viditelné světlo (380 nm – 750 nm vlnové dělky, tj. červená až fialová část spektra)
Nároky na světlo jsou různé: světlobytnost, stínobytnost – podle stanoviště, dlouhodenní (ředkvička, oves, pšenice), krátkodenní (rýže, sója, chryzantémy), neutrální rostliny - nástup kvetení a tvorba semen.
Intenzita světla ovlivňuje fotosyntézu jen do určité míry.

Reakce živočichů na světlo

Světlo je důležité pro zrakovou komunikaci mezi jednotlivci (mezidruhové – lov, únik před predátorem, vnitrodruhové – sexualita, teritorialita), pro orientaci v okolí. Pro komunikaci a orientaci na světle jsou vyvinuté různě dokonalé zrakové orgány (fotoreceptory)
Světlo ovlivňuje denní rytmy (odpočinek, aktivita) a sezónní rytmy (rozmnožování, migrace), výměna tělního pokryvu (letní a zimní barva srsti – línání, sezónní pelichání)

Snímání optických signálů se u živočichů děje i mimo viditelné spektrum (posun barevného vnímání u hmyzu, dravci vidí světélkující moč hlodavců v UV záření)
Voda
Je součástí těl organismů (od 90 – 5%), je termoregulačním prostředím, podílí se  biochemických reakcích, je transportním prostředkem (roztoky látek, prostředí pro pohyb buněk v tělech organismů, umožňuje pohyb organismů v prostředí.
Vodní svět

Vlastnosti vody – tlak, hustota, propustnost světla – vedou k adaptacím vodních organismů. U živočichů např. velikost těla, tvar těla - hydrodynamický, osmotické regulace ve sladké, brakické  a slané vodě(s tím spojená neschopnost měnit slané a sladké vody, až na vyjímky – losos, úhoř ),  schopnost rychle vyrovnat působení hydrostatického tlaku, přítomnost světélkujících orgánů a redukce očí ryze hlubinných živočichů. U rostlin je v hloubkách přítomnost jiných barviv než chlorofylu (rouchy, hnědé řasy – fykoeritrin, fukoxantin)

Voda a suchozemské organismy

Příjem vody živočichy se děje formou pití, přítomností vody v potravě, vodou uvolněnou metabolickými ději. Spotřeba  je  druhově specifická (velcí savci desítky litrů, hmyz zcela minimální), závisí i na typu vylučování N-látek  vylučovací soustavou.

Rostliny přijímají vodu kořeny, popřípadě adaptovanými orgány. Podle potřeby vody označujeme rostliny za suchomilné (xerofyta) či vlhkomilné (hygrofyta). Adaptace na prostředí se děje přítomností kutikuly na povrchu nadzemních orgánů nebo schopností poutat vodu v pletivech (sukulentní rostliny – kaktusy)

Vzduch  - organismy žijí v troposféře, která obsahuje plyny nezbytné k metabolismu organismů – vodní páry, kyslík a oxid uhličitý, vyznačuje se s  nadmořskou výškou klesajícím tlakem a neustálým prouděním a malou hustotou , v této atmosférické vrstvě vzniká počasí a klima.Průměrný tlak vzduchu je 100 kPa (1000 hPa), výskyt rostlin a živočichů je limitován úbytkem kyslíku na hranici 6000 m n.m. Dravci létají i v 7000 m. Malá hustota vzduchu limituje velikost létajících či plachtících živočichů ve srovnání se suchozemskými. Pobyt ve vzduchu je dočasný – hnízdění ptáků (i rorýsů a albatrosů) je na pevném podkladu.
Proudění vzduchu ovlivňuje přenos pylu (větrosnubnost rostlin), plodů a spór mikroorganismů. Napomáhá šíření nejen rozmnožovacích částic ale celých hlavně malých organismů. Šíření chemických látek (feromony) umožňuje chemickou formu biokomunikace. 

Kyslík je oxidační činidlo, které reaguje v poslední fázi respirace aerobních organismů (dýchaní) svojí reakcí s vodíkem (uvolněným v Krebsově cyklu dekarboxilací glukózy) velké množství energie (v podobě ATP, děj probíhá na mitochondriích).  Obsah kyslíku v atmosféře (21 %) je dán intenzitou fotosyntézy zelených rostlin (hlavní zdroj jsou mořské řasy a sinice). Je přítomen rozptýlený v půdě a rozpuštěný ve vodě. Ve vzduchu je přítomnost kyslíku relativně stabilní, v půdě závisí na pórovitosti a vlhkosti.  Ve vodě obsah kyslíku kolísá v závislosti na teplotě, množství organismů a hnilobných procesech.

Oxid uhličitý je spotřebováván při fotosyntéze jako anorganická vstupní látka, která spolu s vodou umožní akumulaci světelné energie do energie chemickévazby glukózy. V atmosféře je ho průměrně 0,03 % (v extremu až 0.04%). Koncentrace CO2 ovlivňuje intenzitu  fotosyntézy jen do určité míry. Zvyšující se koncentrace CO2 pravděpodobně s dalšími plyny (např. metanem) ovlivňuje skleníkový efekt. Zdroje CO2 jsou sopečná činnost, požáry, CO2 vydechovaný organismy. Přirozenou koncentraci ovlivňuje spalování fosilních paliv.
Půda

Vzniká dlouhodobým procesem (dnešní půdy mají základ ve spraších třetihor). Je komplexem plynů, vody, zvětralé matečné horniny, odumřelých i živých organismů. Půdní organismy jsou označovány termínem edafon. Rostlinám poskytuje živiny v půdních roztocích a ukotvuje je v terénu. Pro živočichy představuje úkryt (nory, hnízda) a prostředí pro lov či sběr potravy. Z vlastností, které ovlivňují organismy jmenujme teplotu půdy, chemické složení půdy (např. salinita, pH tj. zásaditost resp. kyselost půdy, pórovitost a sorpční schopnost.
Gaussova křivka – popisuje, jak odpovídají organismy růstem či četností výskytu jevu (osa y) na působení jednotlivých – hlavně abiotických faktorů (osa x). Širokou ekologickou valenci (přizpůsobivost) neboli euryekní typ organismu (obvykle kosmopolitní organismus s vysokou přizpůsobivostí) graficky znázorní křivka o široké základně. Nízkou ekologickou valenci neboli stenoekní typ organismu (obvykle endemitní organismus s potřebou speciálních podmínek pro život) graficky znázorní křivka o úzké základně. Krajní hodnoty grafu vypovídají  o letálnímu minimu a maximu (A1, A2) (extrémní míry působení faktoru na výskyt organismu). Střední zóna grafu vypovídá o vysokém výskytu organismu či jevu nebo nejčastější odpovědi organismu na tzv. životní optimum (C) působícího faktoru – viz obrázek.
Gaussova křivka
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